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PAVIMENTACION Y REPAVIMENTACION CON GEOTEXTILES.
12-90
12-90-01.  ALCANCE
Este trabajo consiste en la utilización de geotextiles para conformar una membrana visco-elasto-plástica, la que puede ser usada sobre pavimentos de concreto asfáltico fatigados y retardar el calcado de fisuras; o bajo nuevas capas de concreto asfáltico para ofrecer una barrera permanente contra el ingreso del agua. Ambas estrategias pueden ser usadas en el mantenimiento y construcción de vías pavimentadas, el desarrollo de esta membrana estará determinado por los sitios señalados en los planos del proyecto o indicados por el Ente Contratante. La membrana descrita se obtiene mediante la saturación con cemento asfáltico de un geotextil que ha sido colocado sobre la superficie existente, previa preparación, para luego colocar la nueva capa de concreto asfáltico. Esta especificación se basa en la supervivencia del geotextil frente a los esfuerzos producidos durante la instalación. 

12.90-02.  MATERIALES

12.90-02-01.  Geotextil

Se utilizarán geotextiles elaborados a partir de polímeros sintéticos de cadena larga, compuestos con un porcentaje mínimo de 95% en peso de poliolefinas o poliester;  del tipo no tejido, punzonado por agujas. Los que deberán tener la capacidad de absorber la suficiente cantidad de ligante asfáltico y presentar los siguientes requerimientos de propiedades mecánicas.
12.90-02-01-01 Propiedades Requeridas. 

Las propiedades de resistencia de los geotextiles dependen de los requerimientos de supervivencia y de las condiciones y procedimientos de instalación. 
Las propiedades corresponden a condiciones normales de instalación.
TABLA 1

Requerimientos del geotextil
(Medidos en el sentido más débil del geotextil)

	PROPIEDAD
 
	NORMA DE ENSAYO
	Valor Mínimo Promedio por Rollo (VMPR) (1)  

	(Elongación medida según ensayo ASTM D-4632)
	 
	Elongación > 50% (2)

	Resistencia a la tensión Grab.
	ASTM D-4632
	500 N

	Retención Asfáltica 
	ASTM D-6140
	0.9 l/m2  (3)

	Masa por unidad de área
	ASTM D-5261
	140 grs/m2

	Punto de Fusión
	ASTM D-276
	150°C


(1) Los valores numéricos de la Tabla corresponden al valor mínimo promedio por rollo (VMPR). El valor mínimo promedio por rollo, es el valor mínimo de los resultados de un muestreo de ensayos de un proceso para dar conformidad a un lote que está bajo comprobación, el promedio de los resultados correspondientes de los ensayos  practicados a cualquier rollo del lote que se está analizando, debe ser mayor o igual al valor presentado en esta especificación y corresponde a la traducción del nombre en Ingles “Minimun Average Roll Value (MARV)”. Desde el punto de vista del productor, corresponde al valor promedio del lote menos dos (2) veces la desviación estándar de los valores de la producción. 
(2) La elongación >50% hace referencia a los geotextiles no tejidos.

(3) La retención asfáltica medida en litros por cada metro cuadrado (l/m2), debe ser suministrada  por el fabricante.  El valor no indica la tasa de aplicación de asfalto requerido en la construcción, solamente indica el valor para saturar el geotextil. La retención asfáltica del producto, representa el VMPR suministrado por el fabricante.

 12.90-02-02.   Ligante asfáltico
El material que se utilizará para saturar el geotextil y desarrollar la mencionada membrana visco-elasto-plástica, además de garantizar una adecuada adhesión de esta membrana a la base granular o a la mezcla asfáltica existente, y a la capa superior (capa de refuerzo, o de mantenimiento), podrá ser un cemento asfáltico de penetración 60-70 mm/10 (ASTM D-5), ó una emulsión catiónica de rompimiento rápido tipo CRR-1, de tal forma que se satisfaga la cuantía de ligante asfáltico de retención establecida por el proyectista. El geotextil se podrá colocar sólo después del correspondiente rompimiento de la emulsión. Los asfaltos diluidos que contienen solventes no deberán ser usados.
12-90 -03.   EQUIPO

Se deberá disponer de los equipos adecuados para la imprimación, la colocación del geotextil, la colocación y la compactación del concreto asfáltico de la capa de repavimentación, pavimentación o mantenimiento. El irrigador de asfalto debe ser capaz de aplicar el producto asfáltico de liga, a la tasa de aplicación especificada por el proyectista de manera unifor​me. El irrigador también debe estar equipado con una boquilla de aspersión. El equipo mecánico o ma​nual de instalación del geotextil debe ser capaz de instalarlo uniformemente, cuidando de producir la mínima cantidad de arrugas.
 Se deben suministrar los si​guientes equipos misceláneos: Escobas de cerda rígida o rodillos para unifor​mizar la superficie del geotextil; tijeras o cuchillas para cortar el geotextil; cepillos para aplicar el sellador asfál​tico a los traslapos del geotextil.
Puede requerirse para ciertos trabajos, equipos de compactación neumática para uniformizar la impri​mación del geotextil con el ligante. La utilización de un compactador neumático puede ser requerida especialmente en trabajos donde se coloquen capas delgadas de mezcla asfáltica, esto se realiza para mejorar la adhesión del geotextil a las superficies debido a la ausencia de peso y temperatura asociada con capas delgadas.
12.90-04.  PERSONAL.

El personal que se emplee para la Pavimentación y Repavimentación con Geotextiles, debe ser suficiente y estar debidamente calificado para ejecutar el trabajo requerido, en un todo de acuerdo con lo establecido en ésta especificación y en el Programa de Obra que apruebe el Ente Contratante
12.90-05.   EJECUCION DE LOS TRABAJOS
12.90-05-01 Generalidades

El Ente Contratante exigirá al Constructor que los trabajos se efectúen con una adecuada coordinación entre las actividades de limpieza de la superficie de la base granular terminada o la capa asfáltica antigua, la reparación de grietas, la imprimación, la instalación del geotextil y la colocación de la capa de mezcla asfáltica, de manera que se minimice el tiempo de duración de la obra.  

Será responsabilidad del Constructor la colocación de elementos de señalización preventiva en la zona de los trabajos, la cual deberá ser visible durante las veinticuatro (24) horas del día. 
12.90-05-02.  Limpieza de la superficie y reparación de grietas

La imprimación e instalación del geotextil sólo serán autorizadas por el Ente Contratante cuando la limpieza de la superficie y la reparación de las grietas se hayan realizado, de acuerdo a los trabajos indicados en  el proyecto y a lo ordenado por el Ente Contratante. 

 Para garantizar que la adhesión del geotextil a la capa asfáltica antigua y a la de repavimentación sea la adecuada, deberá preverse que la superficie sobre la cual se colocarán los rollos de geotextil esté libre de elementos tales como polvo, agua, vegetación y escombros que pudiesen entorpecer el contacto entre el ligante asfáltico y la carpeta vieja. Los equipos recomendables utilizados en este tipo de operaciones son compresores neumáticos con boquillas adecuadas para limpieza o incluso se permite la utilización de escobas, como también se usan equipos de barrido mecánico. 

 Después de terminar el proceso de limpieza, las grietas que excedan los tres milímetros (3 mm) de ancho deberán ser  sopladas y selladas de acuerdo con la respectiva especificación particular del proyecto. 

 En áreas donde se presenten huecos o grietas considerables, el Ente Contratante ordenará la ejecución de excavaciones para reparación del pavimento existente, así como las operaciones de relleno que correspondan.

 Donde, a juicio del Ente Contratante, la superficie se presente muy deformada, éste podrá ordenar la colocación de una mezcla asfáltica en caliente o en frío, que sirva como capa de nivelación, previamente a la aplicación del ligante asfáltico de retención.

12.90-05-03.   Tasa y forma de aplicación del ligante asfáltico

La cantidad de ligante asfáltico a utilizar depende de la porosidad relativa de la capa antigua y del geotextil a utilizar en el proceso de repavimentación, para garantizar el desempeño de la membrana visco-elasto-plástica lograda con la saturación del geotextil. La cantidad de ligante asfáltico deberá ser la suficiente para satisfacer los requerimientos de la saturación del geotextil. Adicionalmente,  se debe incluir la cantidad necesaria para adherir el geotextil y la nueva capa asfáltica a la superficie de la capa antigua. Para esto, se recurrirá a los cálculos de acuerdo con las cantidades previstas en el proyecto.

  Sobre la superficie tratada se deberá extender el ligante asfáltico seleccionado, de tal forma que se obtenga una distribución uniforme de la tasa calculada y lograr así la mencionada membrana visco-elasto-plástica. Las técnicas de imprimación requieren que los equipos coloquen el ligante a una tasa uniforme, siendo necesario el uso de equipos mecánicos, tales como camiones irrigadores. Cuando se utilicen equipos manuales se puede lograr una aplicación adecuada del ligante, teniendo en cuenta que ésta deberá ser homogénea y uniforme. 

12.90-05-04.   Temperaturas de trabajo

Para evitar daños al geotextil, las temperaturas del camión irrigador de cemento asfáltico no deben exceder los 150°C. Los patrones de riego con emulsiones asfálticas son mejora​dos con calentamiento. Es deseable un rango de temperaturas entre 55°C y 70°C. No debe excederse una tempe​ratura de 70°C, puesto que a partir de ésta puede romperse la emulsión.

 Ni el sellador asfáltico ni el geotextil deben colocarse cuando las condiciones del clima a juicio del Ente Contratante no sean las adecuadas. Las temperaturas del aire y del pavimento deben ser las suficientes para permitir que el sellante asfáltico haga que el geotextil permanezca adherido en su sitio. 

12.90-05-05.  Colocación del geotextil 

El geotextil deberá ser colocado sobre el ligante asfáltico con una mínima cantidad de arrugas, antes que el ligante pierda adhesividad. 

 La colocación del geotextil podrá realizarse manual o mecánicamente, mediante equipos especiales para la colocación de los rollos y así de esta manera se podrá eliminar al máximo la formación de arrugas.

 Los cuidados principales para el tratamiento de las arrugas incluyen los siguientes:

 - Las arrugas y dobleces de más de 25 mm deberán rasgarse y aplanarse siempre en el sentido del avance de los equipos utilizados en las labores de pavimentación o repavimentación, para evitar levantamientos.

 - En el caso de que la arruga o doblez sobrepase los 50 mm, este exceso deberá ser eliminado.

 El traslapo del geotextil en reparación de arrugas deberá contemplar el uso de ligante adicional para saturar las dos capas de geotextil y formar una membrana visco-elasto-plástica uniforme y manteniendo el efecto impermeabilizador o de disipación de esfuerzos.

 Deberá contemplarse la menor dimensión posible para la conformación de los traslapos entre rollos adyacentes; los traslapos en cualquier dirección, no deberán exceder quince centímetros (15 cm). En las zonas de traslapos se deberá hacer una aplicación adicional de ligante asfáltico para garantizar la saturación total del geotextil según las expectativas mencionadas anteriormente. 

 Para facilitar un mayor contacto del geotextil con el ligante y eliminar en mayor proporción las arrugas del geotextil, se podrán utilizar equipos mecánicos como es el caso de una compactador de llantas. 

12.90-05-06.  Colocación de la capa nueva asfáltica. 

Una vez instalado el geotextil, la nueva capa asfáltica se colocará en el menor tiempo posible. La temperatura de colocación de la mezcla no deberá exceder los 150 °C. Cuando el asfalto de liga traspasa el geotextil por sobresaturación, de tal forma que se puedan causar algunos problemas especialmente al transito del equipo de construcción produciendo desprendimientos del geotextil, se permitirá esparcir una película de arena limpia sobre la huella de las llantas del equipo, para que el exceso sea absorbido por esta arena y se impida el desprendimiento del geotextil. Posteriormente estos excesos de arena serán retirados para proceder a la colocación de la nueva carpeta asfáltica. 

 Para evitar que la membrana visco-elasto-plástica lograda mediante la correcta colocación del geotextil se desplace y se produzcan daños, las maniobras de la pavimentadora y demás equipo deben ser graduales y el tráfico sobre esta superficie deberá ser mantenido a un mínimo posible.

 Se deben tener cuidados especiales ante las condiciones climatológicas adversas, no se podrá instalar el geotextil cuando la capa de pavimento existente esté en condiciones húmedas. En el caso de querer hacer grandes avances en la instalación del geotextil es necesario prever que no lloverá en la zona. Esta es la única condición que pudiera llegar a afectar el avance de obra.

12.90-06.  CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS. 
12.90-06-01.   Controles

Durante la ejecución de los trabajos, el Ente Contratante adelantará los siguientes controles:

· Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el Constructor.
· Verificar la limpieza de la superficie de la capa asfáltica antigua y la correcta reparación de las grietas existentes, de acuerdo a lo definido en la ejecución de los trabajos de esta especificación.
· Vigilar la correcta dosificación de la cantidad de ligante asfáltico según las especificaciones particulares del proyecto y las previsiones consideradas en esta especificación.
· Verificar la temperatura del ligante en el momento de colocación del geotextil, de acuerdo a lo descrito en la ejecución de los trabajos de esta especificación.
· Verificar la correcta colocación del geotextil, los tratamientos de las arrugas y los traslapos entre los rollos de geotextil, de acuerdo a lo descrito en la ejecución de los trabajos de esta especificación.
· Verificar la colocación y la densificación de la nueva capa asfáltica y sus dimensiones, según lo especificado en el proyecto. 
· Supervisar la correcta aplicación del método aceptado.
· Comprobar que los materiales a utilizar cumplan con los requisitos de calidad exigidos por la presente especificación.
· Vigilar las condiciones climáticas durante los procesos de aplicación del ligante asfáltico e instalación del geotextil y la colocación de la capa asfáltica.
· Efectuar ensayos de control sobre el geotextil conformidad con lo establecido en las normas: ASTM D-4354 y ASTM D-4759  que se refieren a la metodología de muestreo para ensayos y la práctica para dar la conformidad de las especificaciones de los geosintéticos.   Y los ensayos de control sobre el ligante asfáltico, los agregados pétreos y el material de la capa de asfáltica deberán regirse por las Especificaciones COVENIN 2000-87.
· Verificar que cada rollo de geotextil tenga en  forma clara la información del fabricante, el número del lote y la referencia del producto, así como la composición química del mismo, junto con una declaración del fabricante que deberá incluir la información que se exige en el numeral 12.90-06-03-02  que se refiere a la conformidad del geotextil. 
· Comprobar que durante el transporte y el almacenamiento, los geotextiles tengan los empaques que los protejan de la acción de los rayos ultravioleta, agua, barro, polvo y otros materiales que puedan afectar sus propiedades.
· Medir, para efectos de pago, las cantidades de obra ejecutadas a su satisfacción. 

12.90-06-02.   Muestreo en Obra

Esta actividad de carácter obligatorio, deberá desarrollarse para todo despacho de geotextiles que lleguen a la obra, para ser usados de acuerdo a los requerimientos establecidos por el proyecto o donde el Ente Contratante hubiera aprobado su utilización y forma parte del proceso de aseguramiento del control de calidad de la construcción, desarrollado independientemente del programa de control de calidad de la producción o manufactura. Para esto, deberá seguir lo establecido por las normas ASTM D-4354 y ASTM D-4759. que se refieren a la metodología de muestreo para ensayos y la práctica para dar la conformidad de las especificaciones de los geosintéticos. 

· Para el muestreo en obra se trabajarán rollos estándar con un área entre 400 y 600 m2. En el caso de rollos con áreas diferentes, el total de metros cuadrados se deberá convertir a unidades de rollos equivalentes en relación con 500 m2. 
· Para el muestreo del control de calidad en obra de los geotextiles, por cada envío o despacho de materiales, se deberá escoger al azar un número de rollos equivalentes a la raíz cúbica de los rollos suministrados por cada envío o despacho, al que se le dará conformidad o aceptación por parte de la obra y a los que se les utilizará para el uso que trata esta especificación, teniendo en cuenta que si el número de rollos es mayor o igual a 1000, el número de muestras seleccionadas debe ser igual a 11. 
· De cada rollo se deberán descartar las dos primeras vueltas de geotextil para el muestreo. Posteriormente, se deberá tomar una muestra como mínimo de un metro lineal por el ancho correspondiente al rollo, verificando que esté totalmente seca y limpia y se deberá empacar y enviar a un laboratorio distinto al del fabricante, debidamente identificada (número de lote, referencia del producto, etc.).

· El número de especímenes se determina aplicando lo previsto en las normas de ensayo para evaluar las propiedades indicadas en la Tabla 1 del Aparte 12.90-02-01-01 de esta especificación
12.90-06-03.  Condiciones específicas para el recibo y tolerancias
12.90-06-03-01.  Calidad del ligante asfáltico

El ligante (cemento asfáltico o emulsión asfáltica), deberá cumplir los requisitos de calidad establecidos. (ASTM D-5)
12.90-06-03-02.  Calidad del geotextil 

Cada despacho de geotextil deberá ser sometido a un proceso de conformidad de las especificaciones de acuerdo con lo establecido en el numeral 12.90-06-02 y de la normas ASTM D-4354 y ASTM D-4759, que se refieren a la metodología de muestreo para ensayos y la práctica para dar la conformidad de las especificaciones de los geosintéticos a usar, según los valores establecidos por esta especificación , independientemente  que venga acompañado de una certificación o declaración del laboratorio del fabricante que garantiza que el producto satisface las exigencias indicadas en los documentos del proyecto. Por ningún motivo se aceptarán geotextiles rasgados, agujereados o usados. Las especificaciones de los geotextiles deben presentarse en valores mínimos promedio por rollo (VMPR).
12.90-06-03-03. Declaración del fabricante del geotextil con respecto a su producto.
El Constructor suministrará al Ente Contratante, una declaración donde se establezca el nombre del fabricante, el nom​bre del producto, composición química relevante de los filamentos o cintas y otra infor​mación pertinente que des​criba totalmente al geotextil.
El fabricante es responsable de establecer y mantener un programa de control de calidad. Este deberá estar disponible cuando se requiera, mediante un documento que describa el programa de control de calidad de la producción.
La declaración del fabricante hace constar que el geotextil suminis​trado ofrece valores mínimos promedio por rollo “VMPR”, de acuerdo a lo establecido en su hoja de especificaciones de producto, obtenidos bajo el programa de control de calidad del fabricante. La declaración deberá ser expedida por una persona que tenga el reconocimiento legal, de tal forma que comprometa al fabricante.
Un error en el etiquetado o de presen​ta​ción de los materiales, será razón suficiente para rechazar estos geotextiles.
12.90-06-03-04.   Calidad del trabajo terminado 
El Ente Contratante aceptará todos los trabajos de pavimentación o repavimentación donde las  dimensiones y los  lineamientos se ajusten a los requerimientos del proyecto y cuyos materiales y procedimientos de ejecución se ajusten a lo prescrito en esta especificación.

12.90-07.   MEDICIÓN.  
La unidad de medida del geotextil será el metro cuadrado (m2), aproximado al décimo del metro cuadrado de geotextil medido en obra, colocado de acuerdo con los planos y esta especificación, sin incluir traslapos, debidamente aceptado por el Ente Contratante.
 Las cantidades de geotextil  en exceso de las indicadas en los documentos del proyecto o las ordenadas por el Ente Contratante, no se medirán para efectos del pago.

 12.90-08 .  FORMA DE PAGO
El pago se hará al respectivo precio unitario del contrato por toda obra ejecutada, de acuerdo con los planos y esta especificación, y aceptada a satisfacción por el Ente Contratante.

El precio unitario deberá incluir todos los costos por concepto de suministro, transporte, almacenamiento, colocación del Geotextil y ligante asfáltico; limpieza de la zona de los trabajos y disposición de los materiales sobrantes; señalización preventiva de la vía durante la ejecución de los trabajos y ordenamiento del tránsito automotor y, en general, todo costo adicional relacionado con la correcta ejecución del trabajo especificado.
Las cantidades de geotextil y material de ligante en exceso de las indicadas en los documentos del proyecto o las ordenadas por el Ente Contratante, no se medirán para efectos del pago.

Las excavaciones, rellenos y demás operaciones complementarias para la colocación del geotextil, se pagarán de acuerdo con las especificaciones COVENIN 2000-87
12.90-09.  PARTIDAS PARA EL PRESUPUESTO.
12.90-09-01. Geotextil para pavimentación y repavimentación……Metro cuadrado (m2)
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